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  چکیده

ه ب کاربردهااین  طورکلیبهبسیاري در صنایع مختلف دارد  کاربردهايهاي برش لیزري امروزه دستگاه
و نیز  هادستگاهکاربرد گسترده و نیز وارداتی بودن این  با توجه به .شودمیبرش و حکاکی تقسیم  دودسته

  لزوم ساخت این دستگاه احساس می شود. هاي آنقیمت بالا

پرداخته  هاآن دهندهتشکیلو برش لیزر و اجزاي  CNC هايماشینانواع  تشریح بهابتدا  نامهایاندر این پ
در  داده شده است. شرح هاآنهاي مختلف قسمتدو محصول صنعتی مشابه با معرفی ، سپس شده است

دستگاه در دو بخش این در  کاررفتهبهو قطعات  نیز نحوه طراحی و ساخت دستگاه برش لیزري نهایت
مدار چاپی، هاي نقشه نامه نیزایانپ يانتها. در است شده دادهکامل شرح  طوربهمکانیکی و الکترونیکی 

  دستگاه ضمیمه شده است.اسمبلی و انفجاري 
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 فصل اول
 و برش لیزر CNC هايماشین
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  مقدمه 1-1

CNC سر واژه عبارت لاتین (Computer Numerical Control) امپیوتر به معناي کنتـرل عـددي ک
 حرکت که ستنده هاییاهدستگ،  CNCدستگاهی. شودمیخوانده   CNCاختصار به هاماشینکـه این  هست
 و هاداده کلیه که معنا بدین شودمی ترلکن کامپیوتر توسط هاآن کاريماشینو عملیات  محورها کلیه
 محرکه يرهامحو به موتور و توسطآن ابتدا پردازش  ايحافظهو امکانات  کامپیوتر از استفاده با عاتاطلا

 دستگاه و بوده کامپیوتر فاقد که مفهوبدین م شوندنامیده می NC هاماشیناول این  نسل .شوندمی منتقل
ال مث طوربه کرد.می کار شده پانچ هايکارت یـا نـوار ازجمله ،هاي غیر دیجیتالحافظهبدون پردازنده و با 

ر ولی د رفتگمیچرخانـدن ورنیـه صـورت  بـا اپراتور توسط امر این معمولی دستگاهی محوربراي حرکت 
و اکنون  گرفتمیانجام  شدمیاین امر توسط کارت مخصوصی که در دستگاه جاگذاري  NC هايدستگاه

 اجزاي مکانیکی. گیردمیصورت  )کد  Mکد و  G( مخصوص يدهاتوسط ک CNC دستگاهیاین عمل در 
می متفاوت  مه از را دو ایـن آنچـه نـدارد معمـولی هايدستگاه با چندانی هايتفاوت CNC يهادستگاه
  .]1[نحوه کنترل آن استسازد 

  آن توسعهو روند  اتوماسیونتاریخچه مختصري از  1-2 

 ناولی و گردیـد احسـاس خودکار هايماشین به انسان نیاز ،فنّاوري توسعه و پیشرفت با زمانهم
 1804در سال  ازآنپس .ي اختراع شدلادمی 1642توسط پاسکال در سال  ايدندهچرخ حسابماشین

  .]1[شدمی دایته مخصوصی هايکارتماشین بافندگی ساخت که توسط  یک 1اندژاك

  .براي ارتش آمریکا ساخته شد ENIAC اولین کامپیوتر 1946سال در 

  .ترانزیستور اختراع گردید 1947در سال 

 هپیچیـد قطعـات تولیـد به نیاز احساس آمریکا واییه نیروي دوم، جهانی و بعد از جنگ 1947در سال 
در  PARSONS کمپانی لذا نبود، پذیرامکان زمان آن معمولی دستگاهیقـی کـرد کـه تولید آن توسط دقی و

 این یجهنت که برداشت بیشتر هايباقابلیتدستگاه فرز براي ساخت یک  را هاقدمایالت میشیگان اولین 
اولین در نهایت به بار نشت و  )MIT( تکنولوژي ماساچوست انسیتو آزمایشگاه در و 1949 سال در تحقیقات

  .ساخته شد 1952سه محور در سال  خودکارکنترل  قابلیت بافرز 

                                                        
1 JACQUES AND 
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  .ابداع شد APT نویسیزبان برنامه  1958در سال 

  .وجود آمدبه CNC اولین ماشین 1972در سال 

  .آمد بازار به 6 و 5 سیستم فانوك هايکننده کنترلاولین  1975 سال در

  .تولید شد Sinnmerik System 3 کنترلر 1981در سال 

  .آمد وجود بهبیتی  4با میکروپروسسور  Sinnmerik System7 کنترلر 1982در سال 

  د.بیتی ساخته ش 16با میکروپروسسور   Sinnmerik System 8کنترلر 1982در اواخر سال 

  آنـــالوگ ســـاخته شـــد.  800ســـري  Sinnmerik 810 کنترلـــر 1985در ســـال 

  .آمد به بازار Sinnmerik 850کنترلـــر  1986در ســـال 

  .به بازار آمد Sinnmerik 880 کنترلر 1988در سال 

  .شد عرضه بازار به دیجیتال سري 840 و 810 زیمنس هايکنترل 1996در سال 

و  ازشپـرد سـرعت بـا هاییکنترلسـاخت،  آوريفنو توسـعه  و اکنون با کمک گرفتن از کامپیوتر
 قرار ختلفم صنایع اختیار در و شودمی ساخته متنوع یقسلا با مختلف هايکمپانی توسـط لابـا هايقابلیت

  .]1[گیردمی

 

  CNC هايماشینانواع  1-3

  :شوندمیتقسـیم  کلیبـه سـه دسـته  طورکلیبه CNC هايماشین

 سنتز تـراش و تـراش هايماشین-2 سنتز و فرز هايماشین-1 :ازند عبارتکه  ابـزارهاي ماشین) الـف
-6 3و وایرکـات EDM 2اسپارك هايماشین-5دقیق  زنیسنگ هايماشین-4 کاريسوراخ هايماشین-3

  دستگاه دیجیتایزر  بـه ـزمجه یـا عـددي کنتـرل تـراش کپـی هايماشین-7 لیـزر هايماشین

 هايماشین-2 جوشکاري هايماشین-1: عبارت است ازکه  ساخت یزاتتجه و کاريورق هايماشین) ب
   لوله کاريخم هايماشین -5 فرم هايماشین-4 برش هايماشین-3  مختلف ابزار با پانچ

                                                        
2 Spark 
3 Electrical discharge machining 
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 گیراندازهکه یک  CMM-1ز: ا اندعبارتکه  بعديسه ابعـاد گیرياندازه و کننده بازرسی هايماشین) ج
  ]1[سایه نگار -2ت اس بعديسه

 

  CNC  هايماشینجزاي اصلی ا 1-4

 ن جاایمختلفی است که در  دهندهتشکیلبسته به کاربرد و نوع استفاده داراي اجزاي  CNCهر ماشین 
  . پردازیممیمشترك است  CNC هايماشیناکثر  که در مهم هايقسمتاز  به برخی

  4بال اسکرو 1-4-1

 و جلو و عقب بردنها میزبال اسکرو کشف نشده بود، جهت حرکت  فنّاوريکه  هاي بسیار قبلسالدر 
لغزشی بین دو سطح پیچ و مهره  هايحرکتکه  ییجا . از آنشدمیاز سیستم پیچ و مهره استفاده  محورها

 هايدنده شکلتغییراتی در  طراحان ،شدمیلق شدن مکانیزم حرکت  درنتیجهباعث سایش و خوردگی و 
 یچ و مهره با سطح مقطعو بجاي استفاده از پیچ و مهره با سطح مقطع مثلثی، از پایجاد کردند پیچ و مهره 

 يهادستگاه هاينیز در میز اکنونهم هامهرهذوزنقه و تا حدي مستطیلی استفاده کردند. این مدل پیچ و 
 باید براي روان کار کردن طرف یک ازدر این سیستم حرکتی . خوردمیبه چشم  وفوربهفرز و تراش معمولی 

ه نیز سائید هاپیچاین  زمان مرور بهو از طرف دیگر  داشته باشد وجودبین پیچ و مهره  یک لقی مشخص
 گردچپمهره درگیر بود و وقتی  طرفیک، شدمی گردراست. پیج وقتی دادندمیشده و دقت خود را از دست 

بب . اختراع دیگري سشدمیدیگر برسد و سپس طرف دیگر درگیر  طرفبهتا  شدمیابتدا لقی طی  شدمی
استفاده  ايجبهشد تا میزان بسیار زیادي این مشکل حل شود و آن سیستم لید اسکرو بود. در این سیستم، 

 تنظیم هاییپیچو بین دو مهره فنري قرار داشت. این فنر توسط  شدمی، از دو مهره استفاده مهرهیکاز 
شدن، لقی به  گردراستو  گردچپرگیر باشند و با د هامهرهدو طرف  درهرصورت گردیدمیو باعث  شدمی

یار سیستم بسعملکرد این و خود را تنظیم نماید.  بازشدهشده، فنر  خوردهپیچحداقل برسد و در جائیکه 
. اختراع بال اسکرو این مشکل را ها وجود داشتو فرسایش آنبود ولی همچنان مشکل لغزش سطوح  خوب

نشان داده شده  1-1که در شکل  هست هابلبرینگکرو همانند حرکت حل کرد. مکانیزم حرکت بال اس
. در بین سطوح هیچ لغزشی نیست و مبناي حرکت غلتش کامل است. در سیستم پیچ و مهره، با اضافه است

یشتر، یعنی هرچه نیرو ب دوشمی، نیرو در ضریب اصطکاك ضرب اصطکاكطبق فرمول  بر ،بار مکانیکیشدن 

                                                        
4 Ballscrew 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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  گیرينتیجه

ه ب طورکلی این کاربردهاهاي برش لیزري کاربردهاي بسیاري در صنایع مختلف دارد که بهامروزه دستگاه
رد برد در مو خصوصاً شدهساخته هاينمونهاکثر  کهاینبا توجه به  شود.میبرش و حکاکی تقسیم دو دسته 

اخته س مدارهايو اطلاعات زیادي در مورد  باشدمیلر لیزر انحصار چندین شرکت خارجی رالکتریکی و کنت
یشتر ب باشد،می هادستگاهاکثر داراي قفل نرم افزاري و لایسنس جداگانه براي هر یک از  وجود ندارد و شده

از  برداريکپیبصري بوده و سعی در طراحی بومی و نه در  صورتدر این پروژه به شدهانجام هايپژوهش
امید  اهدستگاهو وارداتی بودن این هاي لیزر ه به قیمت بالاي دستگاهو نیز با توج باشدمینمونه خارجی 

جلو واردات و هاي خارجی تولید و مونهمحصولی قابل رقابت با ن دستگاهاین ي و توسعه ساختبا  رودمی
خارج شدن ارز از کشور را گرفته و تا حد زیادي (حدود نصف قیمت نمونه وارداتی) و نیز با دقت و کیفت 

  رسانی در داخل کشور تولید شود. روزبهبالاتر و نیز پشتیبانی فنی و 
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